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Problemformulering

Det overordnede emne var beeredygtighed og ud fta éene skulle der komme nogle innovative
og nye ideer til et produkt. Nogle 2. ars HHX stehele kom med et forslag, som var en vindmglle
der skulle sta i haven og producere stram til emilfa. Derfor har vi i prgvet at konstruere en
vindmglle, der viser principperne i, hvordan man gaoducere strgm, hvor vind er energikilden. |
rapport vil vi fokusere pa falgende problemstilkng

Hvad bruger man en vindmgille til i dag?

Hvordan virker en vindmglle?

Hvilke regler er der for private mgller?
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Hvordan virker en vindmglle?

Det er faktisk lige sa simpelt som det ser ud. Waden bleeser drejer vingerne, der sidder pa enden
af en aksel rundt. Denne bevaegelser er dog ikkegmok til at skabe noget stram der kan bruges
til noget, derfor har man placeret en gearkassg tindanne den langsomme beveaegelse til en
meget hurtigere. Den hurtigt roterende aksel traek&en generator som kan lave strgm denne
stram kan man sa transformere om sa det kan sgedasm ledningsnettet uden det store tab. Af
sikkerhedsmaessige arsager er der en bremse sostogge beveegelsen, hvis der skulle ske en

overbelastning eller et andet teknisk uheld.
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Vores mglle:

Vores mglle er efter samme princip bortset fracmes er med remtraek og kun 2 vinger. Det var
dog ikke lykkedes for os at lave en gearting sdagéineratoren til at kgre hurtigt nok rundt. Der er
heller ikke nogen bremser eller noget til den, ebldiot er en prototype og skal illustrere prin@pp

i en vindmaglle.
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Anvendelse af minivindmgller i dag

Flere og flere er interesseret i at producere deges energi for der ved at indtjene/spare nogle
penge i hus forbruget. Derfor er man begyndt fagemotid siden, at kigge naermere pa muligheden
for at lave nogle specielle minivindmagiller til hesiov.
Minivindmgllerne kan i dag skal helst have en effa 1
kW far at det kan betale sig. Pa den made skulie ma
eftersigende kunne skeere en tredjedel at sit fgrizeek.

| Danmark har vi generelt mange vindmgller og nogen

mener, at det er for mange og at de ser treelsdéamdiskabet,

men de gar virkelig gavn. Disse minivindmgller kaan
ikke kritisere for at veere for hgje og derved fpnst naboen. __
Der er nemlig opgivet nogle regelseet for hvor hj e

minivindmglle ma veere, den ma ikke overstige 8,Brwad
angar stgj stilles der ogsa spargsmal til om deéirmglle

kan sta i et teet bebygget omrade og ikke forstyatmerne
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pa den facon. Minivindmgllerne udvikles hele tidenman forsagger at gare dem helt stgijfri sa det
ikke genere nogen, men der vil som regel opstéeéstdj nar vindmellen oplever kraftig vind,
derved vel rotoren Igbe meget hurtigt rundt ogeslidi derved.

Der er egentlig ingen forskel pa en almindelig vimadle ogsa en minivindmglle, det er samme
princip den konstrueres efter. Forskellen er bamiaivindmgllen ganske simpelt er en vindmglle i
mini format. Dens mal er at producere elektriciigesom de store vindmagller gar det, den har en
effekt pa 5 W og opetfter.

Mglle huset med en generator vil blive montereepanast og graves i jorden, men den kan ogsa pa
huse eller andre bygninger. Der er dog her nogjege forbehold man skal tage hensyn til,
vindmgllen vil give nogle vibrationer som kan vagemerende. Derfor er det ikke alle huse der er
egnet til at beere en minivindmaglle.

De fleste minivindmagller kan leverer en jeevnspaeggia 12 V, typisk dem med en effekt under
250 W. Men det kan ogsa lade sig gare at minivirthmee afgiver 240 V vekselspaending, hvilket
er den mest normale form.

Hvis man ejer en minivindmglle skal det tilsluttedselskabet med sin egen sikringsgruppe sa det
ikke kortslutter hele nabolaget. | Danmark skal lnetiales en forbrugsafgift pa alt den strgm man
bruger og det hjaelper dermed ikke noget at detremsman selv producere, pa vindmgller er der
dog en saenket forbrugsafgift pa 2,5 are/kWh.

Det er ingen fordel at pumpe el energi da elselskhlot tilbyder en afregning pa 60 are/kwWh. Det
vil altsé sige at ens minivindmglle ikke skal vatmrre end at den kan producere til en tredjedel
eller halvdelen af husbehovet. Dermed vil det ikkere muligt at have en minivindmglle som kan
daekke hele ens behov.

Der er stor forskel pa hvor meget vind der er péKellige omrader i landet, derfor er det ikke lige
meget hvor man veelger at opstille sin mglle. Faeekpel kan man udnytte vinden perfekt, hvis
man placere mgllen pa en aben mark eller pa erebaixkProblemet her ligger bare i at
minivindmgllen skal veere teet pa det hus, som dehmskducere stram til. Ofte kan man opna rad
og vejledningen af vindmglle producenten om hvilited pa ejendommen det er mest
hensigtsmaessig at placere den, man kan faktiskftkikente at ens ejendom er egnet til at have en
minivindmglle. Det skyldtes at der nogle stedeehkke er nok vind til, at det kan betale sig.

Til sidst har vi et regneeksempel, det er en nagleunder gode vindforhold kan producere 2000
kWh, dens effekt er 1 kW. Total prisen for minivindllen er 40.000kr. inkl. Moms m. mast og

installation og tilslutning.



Teknologi: Rasmus @H, Kenneth, Muhunthan, M®&rten
12-04-2007

Tabel 1. dkonomiske forhold ved kgb og drift af mini-vindheg

Pris, kr. 40.000
6 % forrentning, kr. 2.400
7 % afskrivning, kr. 2.800
Finansieringsomkostninger, kr. pr. ar 5.200
Vedligeholdelse, kr. pr. ar 1.000
Elproduktion, kwh/ar 2.000
Elpris fra elselskabet, kr. pr. kWh 1,75
Indtaegt fra mini-vindmgllen, kr. pr. ar 3.500
Forbrugsafgift

PSO (0,02 kr./kWh), kr. pr. ar 40
Udgifter i alt, kr. pr. ar 6.240
Produktionspris, kr. pr. kWh 3,12
Besparelse, kr. pr. ar -2.740

Som man kan se pa regneeksemplet gar den totaretspper ar i minus og man sparer derved
ikke noget ved at investere i en minivindmglle sibeher nu. Minivindmgller er ganske nye og
derfor kan de stadig udvikles en del inden deigmnem. Derudover kan elprisen stige med tiden
og man kan derfor fa en stgrre indtjening ved atipcere strgm selv. Men kun tiden vil vise om

det nogensinde vil blive rentabelt at investeranimndmagille.
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Lovgivning for husstandsmgaller
En sakaldt husstandsmglle kan anvendes til frigigle ejendomme, hvis primaere funktion er at

producere strgm. Energistyrelsens "Initiativuduélgdbredelse af sma vindmgller” har fast sat
nogle regler:

Mgllen ma maksimal veere 25 meter hgj fra fundaneihtaverste vingespids.
Rotor diameter pa maksimum 13 meter.

Maksimal effekt pa 25 kilowatt.

Husstandsmagller skal have samme sikkerhedsprincgge store mgller, men regler for
husstandsmgiller er ofte mildere. Nar man skal seatteusstandsmgille op, skal det anmeldes til
kommunen. Kommunen gar ind og kigger pa veje ogsiadd er overholdt, derudover bliver det

malt om stgjbestemmelserne er i i orden.
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Konklusion:

Hvis vi skal lave en konklusion over projektet m&e pa hvad vi ville opna og om det er opnaet
tilstreekkeligt, da vi skulle i gang med projekter wi lidt skeptiske over det da det var en rimelig
stor ting at ga i gang med en vindmglle, men vt lavet og taget nogle fa malinger pa det. Det
blev selvfglgelig ikke super professionelt og datde vi heller ikke regnet med. Derved kan vi
godt sige at den del af projektet der handlede blawva et fysisk produkt lykkes fint. Da vi godt
viste at vores egen mglle ikke var lavet professiopd nogen made matte vi ind og se pa hvad der
fandtes af lignende produkter pa marked. Vi fatgitraduktet var lavet i forvejen og endda det
var lykkes at etablere et lille firma der udelukédenaver disse minivindmgller. Desveerre fandt vi
at der ikke var nogen gkonomisk gage ved at kafegnvallerne, men at det var for sjov,
undervisning og miljg man skulle gare det, hvilkesaetter en stopper for salget. Men vi forventer
at hvis/nar det vender og det kan betale sig a leavsadan vindmaglle vil marked blive meget
stgrre, derfor ma konklusionen veere at med viddwikling kunne dette projekt godt blive en god

forretning.



